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I.4. lziova o uskladenosti glavnog projekfa s odredbama posebnih zakona i propisa

1.5. Upute podnositelima za izradu ponuda na javni poziv fonda za zastitu okoliSa i energetsku
uCinkovitost radi neposrednog sufinanciranja projekata energetski ucinkovite i ekoloske javne i
vanjske rasvjete
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2.3. Opis lokacije i postojeceg stanja javne rasvjete
2.4. Opis planiranih zahvata
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7. NACRTI

7.1. Sitvacijski plan javne rasvjete - projekfirano stanje (list 1-5)
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Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Viadimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo
Gradevinag: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
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Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
Broj: 050/16
1. PRILOZI
Sadrzaj:

i.1. lzvadak iz sudskog registra

1.2. Pofvrda upisu u imenik oviastenih inZenjera

1.3. Imenovanje projektanta

1.4. lzjava o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i propisa

1.5. Upufe podnositelima za izradu ponuda na javni poziv fonda za zastitu okolia i
energetsku ucinkovitost radi neposrednog sufinanciranja projekata energetski
ucCinkovite i ekoloske javne i vanjske rasvjefe

PROJEKTANT:
ILATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipling.el.
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Temeliem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15), te Pravilnika o obveznom sadriaju i opremanju projekata gradevina
donosi se

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA br. 50/14

Dijelatnik ZLATKO GALIC, dipl. ing. el. imenuje se za projektanta za izradu glavnog projekta javne
rasviete za:

Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Viadimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo
Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVIJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS
Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
Broj: 050/1¢4
OBRAZLOZENJE

Imenovani djelatnik ima poloZzen strucni ispit, posjeduje propisani stupan] struéne spreme i stru¢ne
prakse prema Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15), upisan
je v imenik oviaitenih inZenjera elekirotehnike prema Statutu hrvatske komore inZenjera elektrotehnike
(NN br. 137/15), pod rednim brojem 223. rieSenjem: klasa UP/I-310-34/99-01/223 &ime je stekao pravo
na strukovni naziv "oviasteni inZenjer elektrotehnike”, izradu i upotrebu peata.

Prema citiranom Zakonu, projektant je odgovoran da projekt javne rasviete koji se izraduje zadovoljava
uviete Zakona o prostornom uredenju i gradnji, posebnih zakona i propisa, ispravnost i potpunost
projekta u smislu ispravnosti tehnickih rieSenja i troskovnika, racunske to&nosti, medusobne uskladenosti
pojedinih dijelova projekta u projekinom zadatku opisanom u dispozitivu ovog rjiesenja.

U Osijeku, kolovoz 2017. god.
Direktor:

Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.
NOVALLIK

d.0.0. 20 pro C{ekﬂrcnje I nadzor
Ivana Gunduli¢a 36b, Osljek
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IZJAVA
o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i propisa
Ovlasteni inZenjer elekirotehnike: Zlatko Galié, dipl. ing. el.
Rjesenje o upisu v imenik Klasa: UP/I-310-34/99-01/173
ovlastenih inZenjera elekirotehnike: Urbroj:314-01-99-1
od 01. 09. 1999.
Redni broj upisa: 223
Dan upisa: 22. 07. 1999.
Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
Broj projekta: 050/14
Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora é4, 31215 Ernestinovo
Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO
- NASELJA ERNESTINOVO | DIVOS
Projektant: Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

Ovadj projekt je uskladen sa sljedeéim propisima:

~  Prostornim planom uredenja opcine Emestinovo

— Zakon o gradnji (NN RH br, 153/13, 20/17)

— {akon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

~ Zakon o zadtiti od pozara (NN RH br. 92/10)

— Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14)

— Zakon o elektroni¢kim komunikacijama ( NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12,80/183, 71/14, 72/17)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br, 80/13, 14/14)

— Zakon o zaititi od neionizirgjucih zracenja (NN RH br. 91/10)

— Zakon o normizaciji (NN 080/2013).

— Zakon o zadtiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

—  Zakonu o zadtiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

—~ TehniCki propis za niskonaponske elekiricne instalacije (NN RH br, 5/10).

~  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/2012)

— Praviinik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o zadtiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 146/14).

— Pravinik o ograni¢enjima jakosti elektromagnetskih polja za radisku opremu i telekomunikacijsku
terminalnu opremu (NN RH br. 183/04).

- Pravilnik o nacinu i uvijetima odredivanja zone elekironicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine
(NN 075/2013)

-~ Pravilnik o zadfiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

— Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN br. 100/99)

— Pravilnik o sustavima za dojavu pozara | NN br. 56/99)

— TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH bor. 87/08, 33/10).

—  Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti | ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

— Praviinik o osiguranju pristupacnosti gradevina csobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 078/2013).

-~ Pravilnik o tehnickim uvjetima za elekironicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada |
NN br. 155/2009)

- Pravink o tehnickim zahtjevima za elekiroenergetska postrojenja nazivnih izmjenié¢nih napona
iznad 1 kV (NN broj 105/10)

- HRN EN12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni prostori
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-~ HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dic: Vanjski radni prostori

— HRN EN 1838:2008 Svjetlo i rasvjeta - Nuzna rasvjeta

— HRN EN 60598-2-22:2008 Svjetilike za nuznu rasvjetu

— HRNEN 50171:2008 Centralni sustavi napajanja

— HRN EN 50172 Sustavi rasvjete izlaza u nuzdi

— HRN EN 40-4:2008 - Rasvjetni stupovi — 4. dio: Zahtjevi za betonske rasvjetne stupove od armiranog i
prednapetog betona (EN 40-4:2005+AC;2006)

— HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi — 5. dio: Zahtjevi za ¢eli¢ne rasvietne stupove (EN 40-5:2002)

— HRN EN 40-6:2008 — Rasvjetni stupovi — 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvietne stupove [EN 40-
6:2002)

— HRN EN 40-7:2008 - Rasvjetni stupovi — 7. dio: Zahijevi za polimerne rasvjetne stupove (EN 40-7:2002)

- HRN HD 384.7.714 S1: 2001 - Elektricne instalacije zgrada - - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasviete [IEC 60364-7-714: 1996, MOD:HD 384.7.714 S1:
2000)

—  HRN DIN 4844-1 Graficki simboli

— HRN DIN VDE 0833-1:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog poZara, provale i prepada — 1.dio : Opdi
zahtjevi

- HRN DIN VDE 0833-2:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog poZara, provale i prepada -- 2. dio: Zahtjevi
za sustave za poZarno uzbunjivanje

— HRN HD 384.1 §2:2008 Elekiricne instalacije zgrada - 1. dio: Podruje primjene, predmet i osnovna
nacela

- HRN HD 384.3 52:1999 Elektricne instalacije zgrada - 3. dio: Odredivanje opcih znacajki

— HRNHD 384.4:1999 Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurmosna zastita

— HRN EN 62305-1:2008 Zadtita od munje - 1. dio: Opéa nacela

—~ HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom

— HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 Zadtita od munje - 3. dio: Materijalne §tete na gradevinama i
opasnost za Zivot

- HRN EN 42305-4:2008 Zadtita od munje - 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar gradevina

—  HRN EN 61663-1:2003 Zadtita od munje - Telekemunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s opti¢kim
viaknima

- HRN EN 61663-2:2003 Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodi¢ima

— HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elekiricne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita - Zastita
od elektricnog udara

— HRN EN 50173-1: 2007 - Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - ~ 1. dio: Opéi zahtjevi
(EN 50173-1:2007)

- HRN EN 50174-1:2008 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio : Specifikacija
instalacije i osiguranja kvalitete

U Osijeku, kolovoz 2017.

Ovlasteni inzenjer:
Zlatko Galic, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIL
dipling.el.
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Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo

Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS

Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Broj: 050/16

2. TEHNICKI DIO
Sadrzaj:

2.1. Uvod

2.2. Opis projekta i ciljevi

2.3. Opis lokacije i postojeceg stanja javne rasvijete
2.4. Opis planiranih zahvata

2.5. Proracuni

2.6. Opis projektiranih svjetiliki

2.7. Iakljucak

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
ILATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipi.ing.el.
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2.1. Uvod

Opcina Ernestinovo planira modernizaciju javne rasvjete u naseljima Emestinovo i Divos.
Modernizacija javne rasvijete izvodi se u svrhu pobolj§anja kvalitete, 1j. uskladivanja javne
rasviete s normiranim svjetlotehnickim parametrima definiranim normom HRN EN 13201,
Osim uskladivanja s navedenom normom svrha projekta je smanjenje svjetlosnog

onecis¢enja 1 pobolanje energetske udinkovitosti javne rasviete. Planira se
modernizacija javne rasvjete u sliededim ulicama:

ERNESTINOVO

Frankopanska ulica Park kod Skole

Ulica Viadimira Nazora Ulica Petra Smajica

Ulica kardinala Alojzija Stepinca Ulica Matije Gupca

Rokin put Ulica bana Josipa Jelacica
Skolska ulica Ulica bra¢e Radica
Stadionska ulica Ulica Ivana Gorana Kovaci¢a
Ulica Nikole Subi¢a Zrinskog Sun&ana ulica

DIVOS

Ulica Koce Popovica

Modernizacija rasvjete podrazumieva zamjenu postojecin neefikasnih svjetiliki koje
vzrokuju svietlosno onecisc¢enje i ugradnju novih efikasnijih svjetiliki. Provedbom ovog
projekta postigie bi se znacajne Ustede energije, poboljSala bi se kvaliteta rasvijetljenosti
Setnica, a i time popravila vizualna slika mjesta i smanjili troskovi odrzavanja javne
rasvjete.

U okviru projekta prikazana je lokacija u sustavu javne rasviete gdje se planiraju izvrditi
radovi, prilozeni su detaljna analiza postojeceg stanja, detalini proracuni referentne
pofrosnje elekiricne energije, te proracuni postignutih usteda i smanjenja emisije stetnih
plinova. Projektu su prilozeni i ekonomsko-financijska analiza s iznosima i strukturom
ulaganja, troskovnik opreme i radova.

Projektom modernizacije ne¢e se mijenjati lokacijski uvjeti postojec¢ih gradevina javne
rasvjete.
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2.2. Opis projektai ciljevi

Modernizaciju sustava javne rasviete na predvidenim lokacijiama neophodno je izvrsiti
zbog lo3eg stanja postojecCe javne rasvjete. Vecina rasvijetnih tijela je neekonomicna, jer
je zbog lodih odsijaca i opfickih elemenata njihova efikasnost (razina dobivene
rasvijetlienosti u odnosu na utrodenu elekiri¢nu energiju za pojedino rasvietno tijelo) vrlo
mala.

Postojece svjetilke instalirane u ulicama s cestama namijenjenim za motorni promet imaju
konstrukciju kod koje je Zarulja smjestena nisko, zbog ¢ega se znacdajan dio svjetlosnog
toka emifira iznad horizonta. lzrazen je efekt fizioloSkog blijeStanja koji ometa vozace i
smanjuje sigurnost u prometu. Bududi da je znacajan dio svjetlosnog toka emitiran prema
nebu, svjetilike uzrokuju svietlosno onecis¢enje. Prema tome, rasvjeta nije uskladena sa
Zakonom o zastiti od svietlosnog onecid¢enja, koji zabranjuje koristenje rasvietnih tijela
koja nemaju odgovarajuce odsijace, te uslijed toga nepotrebno osvjetljavaju atmosferu,
a pri tome i frode znacajan dio energije.

Zamjenom svjetiliki postize se mnogo veca efikasnost, pa se uz manji utro$ak elektricne
energije postize bolja razina rasvijetlienosti, a uz manje troskove odrzavanja i bolji vizualni
efekt. Ugradnjom novih svjetiliki s visokim stupnjem zastite od prodora viage i krutih estica
produljit ¢e se radni viek svjetlosnih izvora, ¢ime ¢e se smanijiti froskovi odrzavanja.
Praviinim odabirom novih svjetiliki smanijit ce se fiziolosko blijestanje i povecati sigurnost u
prometu.

Na slici lijevo prikazana je rasvieta svjetiikama s neadekvatnim odsijadima i nisko
smjestenim Zaruljama, zbog Cega se nepotrebno osvjetljava atmosfera (svietlosno
oneciscenje). Na slici desno prikazana je rasvieta svjetilikama &iji odsijaci pravilno
usmjeravaju svjetlost prema dolje.

Ry YR SRS -’ﬂ_
TR e

Razvojem svjetiliki poboljfavaju se svietlotehnic¢ke karakteristike, Eime se uz Zarulie manje
snage nego kod postojecih svjetiliki postizu bolji svietlotehnicki parametri. Time je moguca
znacajna usteda u potrodnji elekiricne energije. Manja potroinja energije znaci manje
froskove i posredno smanjenje emisije staklenickih plinova, ¢ime se pridonosi ocuvanju
okolida i odrzivom razvoju.
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Na podrucju javne rasvijete je, kao i u ostalim podru¢jima tehnologije i elektrotehnike,
dollo do ubrzanog razvoja svjetlotehni¢ke opreme. Ovim projektom je moguce ostvariti
pobolfanje sustava javne rasviete u smislu primjene suvremene, ekonomiénije |
kvalitetnije svjetlotehniCke opreme. Naime, razvoj rasvjetnih tijela kre¢e se u pravcu
stalnih svjetlotehniCkih pobolanja uporabom raznovrsnih novih materijala kojma je
znatno  poboliana  kvdliteta odsijaca, vodonepropusnost, zadtita od  prasine,
antfivandalska zastita itd. Ukoliko se izvide rekonstrukcija i modernizacija rasvjetnih tijela,
otvargju se mogucnosti za postizanje znatnih usteda ugradnjom u njih suvremenih,
izuzetno ekonomicnih svjetlosnih izvora, koji su ujedno neusporedivo boljih svietlotehnickih
karakteristika i duZeg vijeka frajanja. Zbog njihove znatno manje potroinje elekiriéne
energile, moguce je izracunati za kolko vremena ¢e se ovakva investicija isplatiti,
odnosno ofplatiti samu sebe.

Za redlizaciju ovakvog projekta preduviet je da se realizira sustavno i u potpunosti,
ukljuCujuci sve nabrojane zahvate, jer u suprotnom se ne bi mogle postic¢i zeliene ustede
(primjerice, ugradnjom kvalitetnijih svjetlosnih izvora u postojec¢a rasvietna tijela lose
kvalitete, ne bi se znacajno produzio vijek trajanja, jer i najkvalitetnijl svijetlosni izvor ne
moze posti¢i punu efikasnost u vlaznim uvjetima). Pored toga, od iznimne vaznosti je
odabir kvalitetnih rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora, koji udovoljavaju trazene standarde u
pogledu vodonepropusnosti, antivandalske zastite, jamstva, kvalitete odsijaca i drugih
elemenata.

Danas se gradovima prediazu razliciti sustavi usteda u sustavu javne rasviete: uitede
elektroniCkim reguliranjem svjetlosnog toka ¢ime se smanjuje svjetlosni tok (ugradnjom
regulabilnih  prigusnica smanjuje se intenzitet svietla u rasvietnim fijelima), sustavi
daljinskog upravijanja javnom rasvietom (kojim se pobol§ava i olakiava odrzavanje), ili
cak ustede temeliem polunoc¢nog rezima rada javne rasviete (npr. gasenje svake druge
svjetilke nakon ponodi) i sliéni sustavi usteda. Svi ovi sustavi ne predvidaju zamjenu
rasvjetnih tijela i drugih elemenata javne rasvjete, ve¢ samo intervencije u svjetlosne
izvore: primjerice ugradnja regulabilnih prigusnica kojima se smanjuje svjetlosni tok, ili
ugradnja ekonomicnijih svjetlosnih izvora. Nazalost, ugradnja skupih, suvremenih i
efikasnijin svietlosnih izvora nece se isplatiti o¢ekivanim tempom, buduéi da se njihovom
ugradnjom u nekvalitetna rasvjetna tijela njihov radni viiek smanjuje U odnosu na
predvideno, a ujedno se zbog nekvalitete odsijaca ili staklene zastite ne postize zeljeno
pobolifanje kvalitete rasvijetjenosti. Dakle, takvi projekti mogu dugoro&no smanijiti
troskove i racionalizirati sustav javne rasvjete, ali velikim dijelom na udtrb kvalitete,
odnosno intenziteta rasvijetlienosti, ukoliko se ne instaliraju u rasvietna ftijela s vedim
stupnjem zastite.

Nove kvalitetne svjetilke daju, uz manji utroSak elektricne energije, usmjereniju i jacu
svietlost, a novi kvalitetni svjetlosni izvori imaju vecu efikasnost i luminiscenciju.
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2.3. Opis lokacije i postojeceg stanja javne rasvjete

Da bi se odredili pofrebni zahvati na modernizaciji javne rasviete potrebno je detdaljno
snimiti postojece stanje. To podrazumijeva prikaz postojece javne rasviete na situacijskom
planu i detalini prikaz osnovninh parametara koji se koriste pri svjetlotehnickim
proracunima, proracunima energetskin usteda i odredivanju potrebnih zahvata.

U postojecoj rasvieti najvise su zastupliene urbane svjelilke proizvodaca TEP, tipa
Gamalux LVC16 snage 250W i 150W, Etalux LVDOT snage 70W, Sfera L-1111 snage 400W.
Vecina rasvjetnih tijela u postojecem sustavu javne rasviete je neekonomicna, jer je zbog
zastarjelosti i lose kvalitete odsijaca i zastitnih stakala njihova efikasnost mala, odnosno
faktor koji prikazuje odnos dobivene rasvijetljienosti i ulozene elekiricne energie za
pojedino rasvjetno fijelo.

U dijelu ulica u kojima se provodi modemizacija nisu ispunjeni osnovni svjetlotehnicki
zahtjevi prema normi HRN EN 13201, $to je i prikazano u svjetlotehnickom proracunu koji je
sastavni dio ovog projekta. U ostalim ulicama je rasvijetlienost (a time i snaga svjetilike)
nepotrebno mnogo visa od rasvijetlienosti preporu¢ene normom HRN EN 13201. Posebno
je izrazena nejednolikost rasvijetljenosti i luminancije povrsine.

Na sliedecim fotografijoma prikazana je postojec¢a javna rasvijeta, a u tablici 1 prikazani
su detaljni podatci o postojecoj javnoj rasvijeti.

Slika 1. Javna rasvjeta u ulici Slika 2. Javna rasvjeta u parku
Vladimira Nazora u Ernestinovu kod 3kole u Ernestinovu

vl
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Slika 3. Javna rasvjeta u ulici
Koce Popovica u Divosu
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2.4. Opis planiranih zahvata

U sklopu projekta napravljeni su svjetlotehnicki proracuni za karakteristitne profile ulice.
Na temelju postojec¢eg stanja i svietlotehniCkog proracuna definirani su potrebni zahvati
na rekonstrukciji javne rasvijete.

Projektom se predvida:
- demontaza 224 postojecih svjetiliki,
- demontaza 200 dofrajalih lukova,

- postavljanje 213 novih svjetiljki.

Snaga novih svjetiliki bit ¢e manja nego kod postojecih - predvidena je ugradnja novih
rasvjetnih tijela koja kao svjetlosne izvore koriste LED diode. Zbog toga dodavanje novih
svjetiliki nece povecati ukupno angaziranu snagu i nema potrebe za dodatnim radovima,
odnosno zamjenom il dodavanjem napojnih kabela. Bududi da ne¢e dodi do povecanja
prikljucne snage nije potrebno ishoditi prethodne elektroenergetske suglasnosti.
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2.5. Proracuni

La karakteristiCne profile ulice i za svaku visinu montaZe i snagu svjefilike napravljeni su
svjetlotehnicki proracuni za:

- postojece stanje javne rasvjete,

- simulacija rasvjetne situacije s postojecim svjetilfkama vz zadovoljavanje parametara
propisanih normom HRN EN 13201,

- simulacija rasvjetne situacije s novim svjetiikama koje su opremliene LED svjetlosnim
izvorima vz zadovoljavanje parametara propisanih normom HRN EN 13201.

Simulacijom rasvjetne situacije s postojecim svjetilkama uz zadovoljavanje parametara
propisaninh normom HRN EN 13201 dobiva se referentna postojeca pofroinja energije koja
se koristi u izracunima ustede.

Svjetlotehnicki proracuni su napravljeni za 11 tipova uvlica. U ostalim ulicama koristeni su
jednaki tipovi stupova i svjetiliki. SvjetlotehniCki proracuni napravljeni su za najnepovoljnije
sifuacije.

U svrhu odabira optimalnog rjeSenja za ulice za koje je napravien svjetflotehnicki

proracun, izracunati su usteda, povrat investicije i iznos ukupnih investicijskih sredstava po
jedinici oCekivanog godisnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova.

Usteda energije raluna se prema izrazu:

LFES & Powo —Puew -1 o
1000 "
gdje je:
Fes instalirana snaga zarulje i priguinice prije primjene EnU
P instalirana snaga Zarulje i priguinice nakon primjene EnU
Ny, referentni broj radnih sati, n, = 4100 h/god
r=1l rasvjeta bez kontrolne strategije

Za ocjenu energetske prihvatljivosti instalacije potrebno je izraCunati fakior SL kada je
mjerodavna sjajnost kolnika (kod ME razreda rasvjete) i faktor SE kada je mjerodavna
rasvijetienost prometne povriine (kod S razreda rasvjete).

Faktor SL se racuna prema sliedecoj formuli:

gdje je:
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cd . . s 5 % ;
SL [W/(—Q-mzﬂ faktor energetske ucinkovitosti rasviete za povriine cija je kvaliteta
m

rasvjete uvjetovana sjajnoscu povrsine,

P W] ukupno koristena elektriéna snaga koja se upotrebljava za

napajanje jednog rasviethog mjesta (snaga izvora, snaga
predspojne naprave te svi ostali gubitci koji s&e mogu pojaviti),

L [cd/mz] zahtijevana vrijednost sjajnosti kolnika za odabrani razred rasviete
ME sukladno normi,

S [m] razmak izmedu rasvjetnih mjesta,

W, [m] Sirina povriine koja se rasvijetljava.

Faktor SE se racuna prema sliedecoj formuli:

P
SE= 3
Esr -S- V\/r

gdje je:

SE [W/ (.fx-m2 )] faktor energetske ucinkovitosti rasvjete za povriine Cija je kvaliteta
rasvjete uvjetovana rasvijetljienosc¢u povriine,

P, w] ukupno koristena elekiricna snaga koja se upotrebliava za
napajanje jednog rasvjetnog mjesta (snaga izvora, snaga
predspojne naprave te svi ostali gubitci koje se mogu pojaviti),

E. [rx] zahtijevana srednja rasvijetlienost povriine za odabrani razred
rasvijete C, Si P sukladno normi,

s [m] razmak izmedu rasvietnih mjesta,

W, [m] Sirina povrdine koja se rasvietjava.

U nastavku projekta prikazani su proracuni snage i utroiene elektricne energije za
rasvietnu situaciju s postojecim svjetilkama uz zadovoljavanje parametara propisanih
normom HRN EN 13 201. Ovi podatci koriste se kao referentna postojeca potroinja

energije koja se koristi pri izracunu usteda elekiricne energije | smanjenja emisije
stakleni¢kih plinova.

Osim izracuna referentne postojece potrosnje napravijen je izracun snage i utroiene
elektricne energije s novim svjetilikama.

Na temelju dobivenih podataka izracunata je razlika snage, utrosene energije i smanjenje
emisije staklenickih plinova.

lzracuni su prikazani tablicno.
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Tablica 4 - Detaljni prikaz projektirane rasvjetne situacije s novim svjetifkama (LED) vz zadovoliavanje parametara propisanih normorm HRN EN 13201

e Zahtijevana Sirina Razmak
RASV JETE sjajnost ZONA DULJINA VISINA BROJ BROJ TIP NOVOG SNAGA SNAGA UKUPNA povrsine Ry
TIP ULICE (cd/m2 za ME)/ %o x L ULICE TIP OVJESA MONTAZE NOVIH TIP NOVE SVJETILJKE | SVJETLOSNOG | ZARULJE |SVJETILIKE| SNAGA koja se i FAKTOR SL FAKTOR SE NAPOMENA
KOLNIKA/ ONECISCENJA STUPOVA N rasvjetnih
rasvijetijenost {m) (m) SVIETILIKI IZVORA (W) (W) w) rasvjetljava
PLOCNIKA mjesta (m)
(Ix za $ klasu) (m)
OPCINA ERNESTINOVO
P 1 ME4a 0.75 E2 510 mefaini siup 942 1 N ?*;EEZ&?;?% TD2§1 5 LED 8 W 81w 890W 9.0 42 0,285 ; Zamijena postojecin svietilki
TP 2 ME4a 075 E2 2420 | betonskisiup 8+2 60 40 T;’&'BSB ﬁg?gg Ej] o LED 0 W 7IW | 4284W 7.0 40 0,340 ; Zamijena postojecin svietilk
betonski/metalni PHILIPS BGP303 125 y T —
TIP 4 MES 0,50 E2 980 s 8+1 33 33 IXLED54-45/740 DN10 LED 40 W 47 W 1.551 W 6,0 40 0,392 - Zamjena postojedih svjelllki
; FPHILIPS BGP303 4 e —
TP 5 s3 7,50 E2 1160 betonski slup 8+0,5 19 19 IXLED&9-45/740 DM 1 1 LED 48 W 57 W 1.074 W 4,0 40 = 0,047 Zamjena postojecih svjetiljki
belonski/drveni PHILIPS BGP303 ; s g e g
= 1 h ljk
TIP 6 $3 7,50 E2 1895 - 8+0,5 48 48 1XLED&-45/740 DM11 LED 48 W 57 W 2713W 6,0 40 0,031 Zomjena postojecih svjetilki
betonski/drveni/ PHILIPS BGP303 ; g g
P 7 i | h Hiljki
TIP S3 7.50 E2 1645 malaln stup 8+0,5 oF 27 1XLEDBA-45/740 DM11 LED 0 W 7TW 1.928 W 6,0 47 0,034 amjena poslojecih svjeliliki
P9 53 7,50 E2 255 meicini stup 6 15 15 T;’ggﬁ 53?8200?);\/(:\:(: LED B/W 45W 678 W 80 20 . 6%  |famienapestdiiisveli
Ukupno 8.8465 213 213 13,1 kW 0,254 0,021
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Grafikon 1 - Prikaz utroene elektricne energije za postojece referentno stanje, projektirano stanje i
ustedu elekiricne energije

| 250.000

m Utroena elekiricna energija
godidnje
{(kwh)

E Utrosena elekiricna energija
godiinje
(kWh)

I Usteda elekiricne energije
godisnje
(kWh)

200.000

150.000

100.000

50.000

Planirana uiteda elektricne energije za javnu rasvijetu u Ernestinovu i Divoiu obuhvacenu ovim
projektom iznosi 76 %.
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lz tablice je vidlivo da bi se redlizacijom projekta smanjila emisija Stetnin plinova u
atmosferu. Planirano smanjenje emisije CO: je 54,50 tona godiinje.

Za modernizaciju rasviete napravljen je detaljni troskovnik s kolicinama, jedini€nim
cilenama i ukupnim cijenama.

Ukupni froskovi modernizacije rasviete u opcini Ernestinove su  66.9248,00 kn. Za 213
rasvjetnih mjesta dobivena jedini€éna cijena investicije po rasviethom mjestu je 3.142,01
kn.

Godisnja usteda elektricne energije iznosi 171.210,40 kWh godisnje, pa je odnos ukupno
ulozenih sredstava i ocekivane ustede energije 3,91 kn/kWh. Uz planirano smanjenje
emisije CO2 od 56,50 tona godisnje iznos ukupnih investicijskih sredstava po jedinici
ocekivanog godisnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova je 11.845,84 kn/tcoz2. Ako se
uzme u obzir financijska usteda zbog smanjene potroinje elekiricne energije od
118.128,97 kn godisnje, vrijeme povrata investicije je 5,67 godina. Faktor energetske
ucinkovitosti instalacije javne rasvjete je SE = 0,021.

Osim ustede elektriCne energije smanijit Ce se troskovi odrzavanja pa ¢e vrijeme povrata
investicije realno biti kra¢e od 5,67 godina.

E-mail: uprava@nova-lux.hr 8 Web: www.nova-lux.hr m OIB; 215174658354 m Ziro-ra&uni; 2350000-1101480420(7 ABA), 2402006-1100490647 (E&S bank)
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2.6. Opis projektiranih svjetiljki

Ovim projektom energetske ucinkovitosti predvidena je zamjena postojecin rasvijetnih
tiela efikasnijima, s kvalitetnijim odsija¢ima, boljiom zastitom od viage i pradine, te s
mogucénoicu ugradnje regulacije svietlosnog toka. Rasvietna ftijela ¢e morati
zadovoljavati i kriterije u svezi zasjenjenosti i zastite od svjetlosnog onecis¢enja, odnosno
emisija svijetlosnog toka u atmosferu freba zadovoljavati norme koje se danas koriste u
projektiranju javne rasviete. U projektu smo radi moguénosti obavljanja svietlotehnickih
proracuna za cestovne svjetilke odabrali sviefilike proizvodaca Philips tipove ClearWay i
TownGuide Performer .

Cestocna svjetilka proizvodaca Philips tip ClearWay
BGP303 725 LED54-45/740 PSR | DN10 42/60 DDF2

- kuciste svjetilike i nosac izradeni od tla¢no lijevanog
aluminija

- stupan] mehanicke zastite cjelokupne svjetilike
(optickog dijela svjetilike i predspoja) min IPé6, IKO8

- ULOR £2,5%

- klasa elektricne zastite: kl. |

- postavijanje na stup/konzolu promjera 42-60mm

- zastita od prenapona = 3 kV

- raspon radne temperature -30°C do +35°C

- zasebni uredqj za prenaponsku zastitu: kl. [I+1l] (In=5kA,
Umax=10kV)

- pasivno hladenje

- max. udarna povrdina na vjetar: SCx 0,029m?

Karakteristike LED modula:

- asimetricna uskosnopna optika (DN10)

- kuciste za LED module od cca 1800 do 12000 Im

- ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 5400Im

- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili ve¢a od 89%
- svjetlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 137 Im/W

- svjetlotehnicka efikasnost svjetilike: min 120 Im/W

- ukupna snaga svjeftilke (LED modul+predspoj): max:
40W

- boja svjetlosti maksimalno 4000K

- uzvrat boje (Ra) minimalno 70

- trajnost LED modula i drivera: minimalno 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiljki i
maksimalni ispad svjetiliki 10% (oznaka L87B10)

Tip BGP303 725 LED84-4S/740 PSR | DN10 42/60 DDF2
ima sliedece karakteristike LED modula:

- asimetri€na uskosnopna optika (DN10)

- kuéiste za LED module od cca 1800 do 12000 Im

E-mail: uprava@nova-lux.hr 8 Web: www.nova-lux.hr m OIB: 21517658354 u Ziro-raguni; 2360000-1101680620({ZABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)
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- ukupni svietlosni tok izvora svjetlosti: min. 8400Im
- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili ve¢a od 88%
- svietlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 140 Im/W
- svjetlotehnicka efikasnost svjetilike: min 123 Im/W
- Uukupna snaga svjetilike (LED modul+predspoj): max:
60W
- boja svjetlosti maksimalno 4000K
- uzvrat boje (Ra) minimalno 70
- frajnost LED modula i drivera: minimalno 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiljki i
maksimalni ispad svjetiliki 10% (oznaka L87B10)

Tip BGP303 725 LED99-45/740 PSR | DN10 42/60 DDF2 ima
sliedece karakteristike LED modula:

- asimetricna uskosnopna optika (DN10)

- kuciste za LED module od cca 1800 do 12000 Im

- Ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 10000im

- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili ve¢a od 87%

- svjetlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 147 Im/W

- svjetlotehni¢ka efikasnost svjetilke: min 127 Im/W

- ukupna snaga svjetilke (LED modul+predspoj): max:
68W

- boja svjetlosti maksimalno 4000K

- vzvrat boje (Ra) minimalno 70

- fragjnost LED modula i drivera: minimalno 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiliki i
maksimalni ispad svjetiliki 10% (oznaka L87B10)

Dekorativna svjetilika proizvodaca Philips tip TownGuide
Performer BDP100 GRN50/830 DRW PCC GR | 62P DDF2

- kuciste svjetilike izraden od UV stablinog polikarbonata,

nasad izradeni od tlacno lijevanog aluminija

- stupanj mehanicke zadtite cjelokupne svjetilke

(optickog dijela svjetilke i predspoja) min IPéé, IK10

-ULOR< 1%

- klosa elektricne zastite: kl. |

- postavljanje na stup promjera 60mm P,
- zastita od prenapona = 3 kV +ak
- raspon radne temperature -20°C do +35°C -
- zasebni uredaj za prenaponsku zastitu: kl. [+l (In=5kA,
Umax=10kV)

- pasivno hladenje

- max. udarna povriina na vjetar: SCx 0,051m?

Karakteristike LED modula:

- cestovna asimetricna Sirokosnopna optika

- ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 5277Im

- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili ve¢a od 67%

E-mail; uprava@nova-lux.hr 8 Web: www.nova-lux.hr s OIB: 21517658354 m Ziro-rauni: 2360000-1101680620{7 ABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)
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- svietlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 139 Im/W

- svjetlotehnicka efikasnost svjetilike: min 93 Im/W

- ukupna snaga svjetilke (LED modul+predspoj): max:
38W

- boja svjetlosti maksimalno 3000K

- uzvrat boje (Ra) minimalno 80

- frajnost LED modula i drivera: minimalno 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiljki i
maksimalni ispad svjetiliki 10% (oznaka L8OF10)

Tip BDP100 GRN60/830 DRW PCC GR | 62P DDF2ima
sliedece karakteristike LED modula:

- asimetri¢na Sirokosnopna optika

- ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 6184Im

- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili veca od 67%
- svjetlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 155 Im/W

- svietlotehnicka efikasnost svjetilike: min 103 Im/W

- ukupna snaga svjetilke (LED modul+predspoj): max:
40W

- boja svjetlosti maksimalno 3000K

- uzvrat boje (Ra) minimalno 80

- frajnost LED modula i drivera: minimaino 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiliki i
maksimalni ispad svjetilki 10% (oznaka L8OF10)

Tip BDP100 GRN35/830 DRW PCC GR | 62P DDF2ima
sliedece karakteristike LED modula:

- cestovna asimetricna sirokosnopna optika

- ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 3519Im

- svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka il veca od 71%
- svjetlosna iskoristivost LED izvora svjetlosti: 135 Im/W

- svjetlotehnicka efikasnost svjetilike: min 96 Im/W

- ukupna snaga svjetilike (LED modul+predspoj): max:
29W

- boja svjetlosti maksimalno 3000K

- uzvrat boje (Ra) minimalno 80

- trajnost LED modula i drivera: minimalno 100.000h uz
odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih svjetiljki i
maksimalni ispad svjetiliki 10% (oznaka L8OF10)
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2.7. Zakljucak

PostojecCa javna rasvjeta u opdcini Ernestinovo u mjestima Divos i Ernestinovo ne ispunjava
svjetlotehnicke kriterije propisane normom HRN EN 13201, §to negativho utjece na
sigurnost prometa i vizualnu sliku grada. Osim toga, svjetilike su neefikasne, zbog cega se
frosi viSe energije nego §to je potrebno. Zbog same konstrukcije svjetiliki znacajan dio
svjetlosnog toka se emitira iznad horizonta. Posljedica toga je svietlosno onecis¢enje.

Projektom je planirana zamjena postojecih svjetiliki novim efikasnijim svjetiikama, ¢ime ¢e
se bitho povecati jednolikost rasvijetlienosti plo¢nika. Projektirana javna rasvieta zadovoljit
Ce kriterije propisane normom HRN EN 13201. Nove svjetilike konstrukcijski su izvedene tako
da minimaliziraju svjetlosno oneciscenje i ne uzrokuju neugodno blijedtanje, fe su efikasnije
od postojecih. Manja pofroinja energije znadi manju emisiju staklenickin plinova u
atmosferu i manje froskove za energiju.

Postojece svjetilike nemaju odgovarajucu zadtitu od prodora krutih Cestica i viage, §to
uzrokuje ced3c¢e kvarove Zarulja i predspojnih uredaja. Ugradnjom novih svjetiliki
odgovarajuceg stupnja zastite produljio bi se radni vijek ugradene opreme i smanijili bi se
troskovi odrzavanja javne rasvjete.

Redlizacijom projekta modernizacije javne rasvjete uz relativno mala ulaganja postize se
znacajno povecanje sigurnosti u prometu, smanjuje se svjetlosno onedid¢enje, smanjuje
se potrosnja elekiricne energije i poboljSava vizualna slika grada vz vrlo brzi povrat
ulozenih sredstava kroz ustedu u poftrosnji elektricne energije.

Llatko Galig, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIE
dipling.el.

E223  OVLASTEN!IINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

dg/.'rq
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Investitor:

Gradeving:

Projekt:
Broj:

OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora é4, 31215 Ernestinovo

MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVO3

GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
050/1¢6

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
ILATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIE
dipling.el,

E223  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

é,_/.'(‘
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
Elektromontazni dio

U fijeku izvedbe potrebno je visiti stalnu kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduje i radova
koji se izvode.

Sav materijal koji se ugraduje mora biti prvoklasne kvalitete i u skladu sa standardima, $to
freba dokazafti fvorni€kim atestima.

Svi radovi moraju se izvesti u skladu s ovim projektom i postojecim tehniCkim propisima i
uobicajenim pravilima tehnicke prakse.

Kod preuzimanja materijala treba izvriiti kontrolu kvalitete i uskladenosti sa standardima.

Po zavrienoj montaZi treba izvriiti sva potrebna podesavanja i siedeéa ispitivanja i mjerenja:
e mjerenje ofpora uzemljenja
e otpor petlje kvara
e mjerenje ofpora izolacije
e mjerenje djelovanja zastite
e mjerenje rasvijetljenosti.

Mjerenja treba napraviti za sve elekiroenergetske kabele. O izvriienim mjerenjima treba
priloZiti pismene protokole.

PROJEKTANT:
ZLATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIE
dipling.el.

E223  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Q/Jh
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Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Viadimira Nazora é4, 31215 Ernestinovo

Gradevina: MODERNIZACLJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS§

Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Broj: 050/16

4. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
ZLATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIE
dipling.el.

E223  OVLASTEN!INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

dg,/.'(h
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4. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

U tijeku izvodenja radova potrebno je po zavrietku svake faze rada sav otpadni materijal i
smece sakupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Nakon demontaze postojecih svietiliki
je potrebno stare Zarulje odgovarajuce ekolodki zbrinuti.

U toku eksploatacije elektricna instalacija nece utjecati na zagadenje okolisa.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl.ing.el.

ZLATKO GALIE
dipling.el.

E223  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

4,/.'(%
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Investitor:

Gradevina:

Projekt:
Broj:

Sadrzaqj:

OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo

MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS

GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
050/16

5. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

5.1. Opci podaci
5.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi primijenjeni u izradi dokumentacije
5.3. Opis tehnickih rieSenja za primjenu mjera zastite na radu

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
LLATKO GALIC, dipl. ing. el.
ZLATKO GALIE
a dipling.el,
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5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA

RADU
(Zakonu o zastitinaradu (NN 71/14, 118/14, 154/14))

5.1. Op¢i podaci

Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Viadimira Nazora 44, 31215 Ernestinovo

Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO
- NASELJA ERNESTINOVO | DIVOS

Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Broj projekta: 050/16

Projektant: Zlatko Gali¢, dipl.ing.el.

5.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi primijenjeni v izradi dokumentacije

— Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

— Zakon o zastiti od pozara (NN RH br, 92/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

— Zakon o elektronickim komunikacijaoma (NN 73/08, ?0/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

— Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

— Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN RH br. 91/10)

— Zakon o normizaciji (NN 080/2013).

— Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

— Zakonu o zastitinaradu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

— Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH bor. 5/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elekiri€nom energijom (NN 088/2012)

— Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN RH br., 23/11)

— Pravilnik o zastiti od elekiromagnetskih polja (NN RH br. 98/11)

- Pravinik o ogranicenjima jakosti elekfromagnetskin polia za radijsku opremu i
telekomunikacijsku terminalnu opremu (NN RH br. 183/04)

— Praviinik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te cobvezama investitora
radova ili gradevine (NN 075/2013)

— Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

- Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskin objekata (NN br. 100/99)

- Pravilnik o sustavima za dojavu poZara | NN br, 56/99)

— Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,
33/10).

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaéavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 078/2013)

— Pravilnik o tehniCkim uvjetima za elekironic¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada [ NN br. 155/2009)

E-mail: uprava@nova-lux.hr m Web: www.nova-lux.nr m OIB: 21517658354 m Ziro-raduni: 2360000-1101680620(ZABA), 2402006-1100490667 E&S bank)
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- Pravinik o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
naponaiznad 1 kV (NN broj 105/10)

- HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvieta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni
prostori

— HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori

— HRN EN 1838:2008 Svjetlo i rasvjeta - Nuina rasvjeta

— HRN EN 60598-2-22:2008 Svjetilike za nuznu rasvjetu

— HRN EN 50171:2008 Centralni sustavi napajanja

— HRN EN 50172 Sustavi rasvjete izlaza u nuzdi

— HRN EN 40-4:2008 - Rasvjetni stupovi — 4. dio: Zahtjevi za betonske rasvietne stupove od
armiranog i prednapetog betona (EN 40-4:2005+AC:2006)

- HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi — 5. dio: Zahtjevi za celicne rasvjetne stupove (EN 40-

5:2002)

— HRN EN 40-6:2008 - Rasvjetni stupovi — 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvijetne stupove (EN
40-6:2002)

— HRN EN 40-7:2008 - Rasvjetni stupovi — 7. dio: Zahtjevi za polimerne rasvjetne stupove (EN
40-7:2002)

— HRN HD 384.7.714 S1: 2001 - Elekfricne instalacije zgrada ~ ~ 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjelick: Instalaciie vanjske rasviete (IEC 60364-7-714:
1996, MOD;HD 384.7.714 S1: 2000)

— HRN DIN 4844-1 Graficki simboli

- HRN DIN VDE 0833-1:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog pozara, provale i prepada — 1.dio :
Opci zahtjevi

- HRN DIN VDE 0833-2:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog pozara, provale i prepada -- 2. dio:
Zahtjevi za sustave za pozarno uzbunjivanje

-~ HRN HD 384.1 §2:2008 Elektricne instalacije zgrada - 1. dio: Podrucje primjene, predmet i
osnovna nacela

— HRNHD 384.3 §2:1999 Elekiricne instalacije zgrada - 3. dio: Odredivanje opéih znadajki

— HRN HD 384.4:1999 Elekiricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurmosna zaistita

— HRN EN 62305-1:2008 Zastita od munje - 1. dio: Op&a nacela

— HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje - 2. dio; Upravijanje rizikom

— HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama
i opasnost za Zivot

— HRN EN 62305-4:2008 Zastita od munje - 4. dio: Elekfriéni i elektroni&ki sustavi unutar
gradevina

— HRN EN 61663-1:2003 Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima

- HRN EN 61663-2:2003 Zadtita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodiCima

— HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elektricne instalacije - 4-41. dio: Sigurnosna zastita
— Zastita od elekiri¢cnog udara

— HRN EN 50173-1: 2007 - Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 1. dio: Op¢i
zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

- HRN EN 50174-1:2008 - Informaciska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio :
Specifikacija instalacije i osiguranja kvalitete
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5.3. Opis tehnickih rjesenja za primjenu pravila zastite na radu
RJESENJE ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA RADU ZA JAVNU RASVJETU

Zastita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske
elekfri¢ne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od elektricnog udara.

Zastita od direktnog udara provodi se izoliranjem (za vodice i kabele te postavijanjem u
zatvorena kucista (nezasti¢ena oprema u stupovima javne rasviete).

Zastita od indirektnog udara je predvidena na sliededi nacin:

e automatskim isklju€enjem napajanja pomocu automatskih osiguraca za stupove
javne rasvjete, a prema HRN HD 60364-4-41

Razvod javne rasvjete je predviden u sistemu TN-C sa zajednickim zastitnim nultim vodi¢em
(PEN) te ovaj vodi¢ u svakom stupu treba spoijiti s metalnom masom stupa, a svaki stup se
prikljucuje i na uzemljenje kac zastita od atmosferskog praznjenja.

U svjetilkama na stupu masu treba prikljuciti na zastitni vodi¢ (PE), a razvod u stupu je u
sistemu TN-S.

Kabelska mreza nalazi se u cijelosti u zemlji fako da ne predstavlja opasnost za ljude i stvari
dok je U pogonu.

Opasnost moze nastati pri raznim zemljanim radovima i nehoticnom ostecenju kabela. Ova
opasnost se otklanja postavijanjem mehanicke zastite i plastiéne trake za upozorenje, a trasa
se ucrtava u katastar podzemnih instalacija.

Rad v beznaponskom stanju na kabelskim vodovima provodi se tako da se prije pocetka
rada u beznaponskom stanju nacini sliedece:

Iskljucenje - vidljivi prekid

SprieCavanje slucajnog ponovnog uklju¢enja

Utvrdivanje beznaponskog stanja

Uzemljenje i kratko spajanje

Ogradivanje od dijelova pod naponom

o s B0 ba o

PROJEKTANT:
Llatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
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Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo

Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS

Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVIJETE

Broj: 050/16

4. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Sadrzaj:

6.1. Opéi podaci )
6.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi na kojima se zasnivaju mjere xastite od poiara
6.3. PoZarne opasnosti i mjere za njihovo otklanjanje

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
ILATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipling.el.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POIARA

(Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. $2/10))

6.1. Opdéi podaci

Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo

Gradevina: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO
- NASELJA ERNESTINOVO | DIVOS

Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVIJETE

Broj projekta: 50/14

Projektant: Zlatke Gali¢, dipling.el.

6.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi na kojima se zasnivaju mjere zastite od
pozara

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, ?0/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
Zakon o zastiti od neionizirajucih zra&enja (NN RH br. 91/10)

Zakon o normizaciji (NN 080/2013).

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakonu o zastiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 5/10)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/2012)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN RH br. 23/11)

Pravilnik o zadtiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 98/11)

Pravinik o ograniCenjima jokosti elektromagnetskin polja za radijsku opremu i
telekomunikacijsku ferminalnu opremu (NN RH br. 183/04)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elekironicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radiskog koridora te obvezama investitora
radova ili gradevine (NN 075/2013)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN br. 100/99)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara ( NN br. 56/99)

TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,
33/10).

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 078/2013)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada ( NN br. 155/2009)

Pravinik o tehniCkim zahtjevima za elekfroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih

E-mail; uprava@nova-lux.hr m Web: www.nova-lux.hr m OIB: 21517658354 m Ziro-raguni; 2360000-1101 680620{ZABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)
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napona iznad 1 kV (NN broj 105/10)

HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni
prostori

HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori
HRN EN 1838:2008 Svjetlo i rasvjeta - Nuina rasvjeta

HRN EN 60598-2-22:2008 Svjetilke za nuinu rasvietu

HRN EN 50171:2008 Centralni sustavi napajanja

HRN EN 50172 Sustavi rasvjete iziaza u nuzdi

HRN EN 40-4:2008 — Rasvjetni stupovi — 4. dio: Zahtjevi za betonske rasvjetne stupove od
armiranog i prednapetog betona (EN 40-4:2005+AC:2006)

HRN EN 40-5:2008 - Rasvjetni stupovi — 5. dio: Zahtjevi za Celicne rasvijetne stupove (EN 40-
5:2002)

HRN EN 40-6:2008 — Rasvjetni stupovi — 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvjetne stupove (EN
40-6:2002)

HRN EN 40-7:2008 — Rasvjetni stupovi — 7. dio: Zahijevi za polimerne rasvjetne stupove (EN
40-7:2002)

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 - Elekiricne instalacije zgrada - - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasviete (IEC 60364-7-714:
1996, MOD;HD 384.7.714 S1: 2000)

HRN DIN 4844-1 Graficki simboli

HRN DIN VDE 0833-1:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog pozara, provale i prepada - 1.dio :
Opci zahtjevi

HRN DIN VDE 0833-2:2005 Sustavi za uzbunjivanje zbog pozara, provale i prepada - 2. dio:
Zahtjevi za sustave za pozarno uzbunjivanje

HRN HD 384.1 §2:2008 Elekiricne instalacije zgrada - 1. dio: Podrucje primjene, predmet i
osnovna nacela

HRN HD 384.3 $2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio: Odredivanje opcih znacajki
HRN HD 384.4:1999 ElekiriCne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita

HRN EN 62305-1:2008 Zastita od munje - 1. dio: Opca nacela

HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom

HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 Zastita od munje - 3. dio: Materijalne $tete na gradevinama
i opasnost za zivot

HRN EN 62305-4:2008 Zcadtita od munje - 4. dio: Elekiricni i elektroni¢ki sustavi unutar
gradevina

HRN EN 61663-1:2003 Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s
optickim viaknima

HRN EN 61663-2:2003 Zadtita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodic¢ima

HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elektriche instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita
- Zastita od elektricnog udara

HRN EN 50173-1: 2007 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 1. dio: Opdi
zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50174-1:2008 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio :
Specifikacija instalacije i osiguranja kvalitete

6.3. PoZarne opasnosti i mjere za njihovo otklanjanje

PoZarne opasnosti na javnoj rasvjeti su znatno smanjene bududi da je najvedi dio polozen

pod zemljom. Iznad zemlje se nalaze samo stupovi javne rasvjete.

Opasnosti mogu nastati uslijed pregrijavanja vodova i praznjenja atmosferskog elektriciteta,
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Zastita od pregrijavanja vodova i opreme ostvarena je izborom i osiguranjem koristenja u
granicama nazivnih vrijednosti struje i napona. Zastita od kratkog spoja i preoptere¢enja
predvidena je rastavnim osiguracima za svaki strujni krug.

Projektant:
Llatko Gdli¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipling.el.
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Investitor: OPCINA ERNESTINOVO
Vladimira Nazora 64, 31215 Ernestinovo
Gradeving: MODERNIZACIJA JAVNE RASVJETE OPCINE ERNESTINOVO - NASELJA
ERNESTINOVO | DIVOS
Projekt: GLAVNI PROJEKT MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE
Broj: 050/16
7. NACRTI
Sadrzaj:
7.1. Situacijski plan javne rasvjefe — projektirano stanje (list 1-5)

U Osijeku, kolovoz 2017. god.

PROJEKTANT:
ILATKO GALIC, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipl.ing.el.
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